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1、 任务来源
本标准由4项国家标准计划整合后形成，这4项国家标准计划是：
20130067-T-469《畜禽、水产养殖传感设备技术基础规范》；20130068-T-469《畜禽、水产养殖感知数据分析标准》；20130069-T-469《畜禽、水产养殖感知信息传输网络建设规范》；20130070-T-469《畜禽、水产养殖环境无线控制装备与技术标准》。
根据国家标准化管理委员会标准制定计划制定本标准。本标准由农业农村部归口。
2、 主要起草单位和起草人
本标准主要起草单位：中国农业大学、中国标准化研究院、中国农业科学院北京畜牧兽医研究所、北京市农林科学院信息技术研究中心、农芯（南京）智慧农业研究院有限公司。
[bookmark: _GoBack]本标准主要起草人：李道亮、李振波、段青玲、孙明、孙龙清、刘春红、赵然、陈英义、位耀光、巨云涛、王聪、刘鹏、杨亮、丁涛、陈天恩、卢宪祺。
3、 目的和意义
畜禽养殖物联网系统以畜禽养殖智能化、基础设施现代化为目标进行建设。2021年4月，国家标准委发布了《2021年全国标准化工作要点》，其中指出：要完善新一代信息技术体系建设，推进物联网、人工智能、大数据、区块链、IPv6等领域标准研制，启动新型基础设施标准化专项行动、促进传统基础设施转型升级。感知信息的多样性和农业场景、参数、工况的复杂性决定了畜禽养殖业的物联网系统必须具有其对应的技术参数需求。本标准的制定，可规范畜禽养殖环境控制的特殊要求，提升养殖管理信息化及智能化水平。因此，编写《农业物联网通用技术要求 第4部分：畜禽养殖》将推动畜禽养殖产业转型升级的快速发展，具有重要的意义。
4、 标准编制的原则
本标准在编制过程中，严格参照GB/T1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定进行编写。通过分析畜禽养殖业背景、养殖模式，研究适用于不同规模畜禽养殖的物联网技术中养殖传感器、信息传输、数据处理、控制和运维技术要求、管理维护策略以及测试方案。
本标准结合畜禽养殖业信息化应用的具体需求，提出畜禽养殖物联网环境采集、传输、处理和控制设备技术需求，规范养殖业物联网设备、系统、技术和运维要求，并为该领域的应用设备提供商提供技术参考。
5、 主要工作过程
2010年国家发改委与国家标准委批准成立了包括标识技术、安全和架构三部分内容的国家物联网基础标准工作组，其中标识技术项目组主要负责研究物联网中物品标识的相关标准制定与实施应用。
2011年12月农业农村部市场与经济信息司发出“农业农村部办公厅关于组织实施好国家物联网应用示范工程农业项目的通知”。
2012年，由国家标准委牵头承担物联网产业化专项——《物联网基础共性标准与制定》专项。2012年6月，发改委和国标委联合成立了物联网国家标准推进组。
2013年1月，物联网国家标准推进组依据通知提交了国家标准制定项目申请20项。2013年3月项目组提交国家标准制修订计划项目申请。2013年6月，国家标准委批复立项13项国家标准并于2014年9月启动，《畜禽、水产养殖物联网感知数据分析》《畜禽、水产养殖感知信息传输网络建设规范》《畜禽、水产养殖环境无线控制装备与技术标准》《畜禽、水产养殖传感设备技术基础规范》为其中四项。2013年12月至 2014年9月，标准制定小组在深入分析和广泛调研养殖物联网技术基础上，组织研制四项标准草案。中国农业大学多次组织标准起草组参与单位讨论，研究并解决了标准中存在的问题，并进行标准意见征集。
2014年11月，中国农业大学组织了标准草案的技术研讨会，来自11家单位的13位专家参加了本次会议，为标准提出了重要意见，如建议增加部分物联传感器、元数据描述等内容。会后，标准起草小组根据专家意见对标准进行了修改完善。
2015年4月，中国农业大学组织了物联网系列标准研讨会，邀请来自国家农业信息化工程技术研究中心、中国标准化研究院等12家单位的多名专家参加本次会议，针对四项标准进行详细深入讨论。在当前养殖物联网被广泛应用到农业生产中的背景下，通过本标准的制定将有利于农业物联网的推广和深入使用。标准制定小组对各位与会专家所提出的意见进行详细记录，完成了《畜禽、水产养殖物联网感知数据分析》《畜禽、水产养殖感知信息传输网络建设规范》《畜禽、水产养殖环境无线控制装备与技术标准》《畜禽、水产养殖传感设备技术基础规范》标准征求意见稿。
2015年9月，国家农业信息化工程技术研究中心组织了标准草案的技术研讨会，来自 11 家单位的 13 位专家参加了本次会议，对标准提出了重要意见，并对具体的技术参数细节进行了充分讨论。会后，标准起草小组根据专家意见对标准进行了修改完善。
2021年1月，根据相关单位要求，将《畜禽、水产养殖物联网感知数据分析》《畜禽、水产养殖感知信息传输网络建设规范》《畜禽、水产养殖环境无线控制装备与技术标准》《畜禽、水产养殖传感设备技术基础规范》进行整合。整合为《农业物联网通用技术要求 第3部分：水产养殖》《农业物联网通用技术要求 第4部分：畜禽养殖》两项，本标准是其中之一。新整合的标准基于已有4项国家标准要求并结合应用对象进行区分细化，更具针对性地促进传统基础设施转型升级，完善相关技术需求，涉及产业基本要求，应用范围广泛，符合国家标准制定。
2022年4月28日国家标准计划《农业物联网通用技术要求第4部分：畜禽养殖》正式下达，计划号20220292-T-326，由农业农村部归口上报及执行，主管部门为农业农村部。主要起草单位：中国农业大学、中国标准化研究院、中国农业科学院北京畜牧兽医研究所、北京农业信息技术研究中心、农芯（南京）智慧农业研究院有限公司。
6、 确定主要内容的依据
本标准从畜禽养殖实际应用的角度出发，规范畜禽养殖物联网应用中信息化技术和装备的技术参数需求，安装、使用、运维和设备检验规范要求等内容，涉及计算机等硬件设备在畜禽养殖控制中实际应用，有助于为家畜家禽营造一个生存环境适宜、资源利用率高的外部饲养环境，提高畜禽养殖福利。
家畜家禽的生长虽然受到营养、遗传等因素影响，但生长环境将直接影响其健康，尤其是封闭式的畜舍，光照有限，温湿度波动比较大，对家畜家禽的生长繁殖影响比较大。养殖环境中的温度、湿度、光照强度和有毒有害气体浓度等能比较全面的反映养殖对象的生长环境状况。因此，根据养殖环境的特点，对温湿度、光照强度、有毒有害气体浓度等主要环境参数进行实时准确监测是十分必要的，为养殖环境调控提供重要参考依据。
适当的光照对动物繁殖和健康是有帮助的，然而当光线过强时，动物为了防止内部组织被灼伤，关闭气孔，保护内部组织，从而使得身体温度过高，影响了动物的新陈代谢活动；当光线长时间过弱时，动物会生长发育不健康。此外，自然光中含有紫外线，适当的紫外线照射是有益的，紫外线不仅可以杀死病毒和细菌，还具有预防佝偻病的作用。适量的紫外线照射能增强机体抗病力和免疫力，但是过量的照射会引发角膜炎和皮炎等疾病。因此光照不足与光照过量均会对禽畜产生不良影响。
对于封闭式畜舍，受粪尿、呼吸、腐败饲料残渣和生产过程中有机物分解等因素影响，有害气体要比开放式畜舍中成份复杂、浓度高，其中主要有害气体包括二氧化碳、氨气和硫化氢。
二氧化碳是无毒性的，但浓度过高将引起动物缺氧，长期生活在缺氧环境里的动物会产生食欲不振、精神萎靡、疾病抵抗能力减弱、生产能力下降和易得传染病等不良后果。
氨气是一种碱性物质，其溶解度非常高。它常被溶解或吸附在动物黏膜、潮湿的墙壁和地面上，对皮肤组织具有强烈的腐蚀性和刺激性，甚至可以破坏细胞膜的结构。如果牲畜在短期内吸入少量氨气，氨气会被体液所吸收，最终变成尿素排出体外，但在一定的程度上会减弱禽畜的体质和降低日增重；如果牲畜长期处在高浓度氨气环境中，身体组织会受到强烈刺激，引起皮肤组织的灼伤，使组织坏死、溶解，还会引起中枢神经系统麻痹，心肌损伤、中毒性肝病等疾病。
硫化氢是无色有味的可燃性气体，与空气混合爆炸极限体积比为 4.3%～46%，植物和动物蛋白质在细菌的作用下都可分解产生硫化氢。硫化氢属于神经性的毒剂（窒息性气体），其毒性能破坏动物的中枢神经系统和呼吸系统，对动物健康危害程度取决于接触浓度高低和接触时间长短。
标准涵盖了规范性引用文件以及畜禽养殖重要环境因子的监测所用传感器，规定了设施化条件下的畜禽养殖环境监测传感器的性能指标、电气及机械要求、安装规则、运行及维护要求、检定规范及检验规则等规范。适用于设施化条件下的畜禽养殖环境监测，及该领域的专用传感器相关设备的生产制造商和设备提供商。适用于畜禽养殖感知数据的分析与决策，从物联网应用角度出发，规范了畜禽养殖感知数据分析的术语、数据描述、数据接口、数据处理、数据决策的要求。结合畜禽养殖业中信息传输具体需求，提出畜禽养殖农业物联网感知信息传输应用中的网络建设需求，规范感知信息网络建设，提出畜禽养殖物联网数据处理方法，测控设备安装与运维要求，为该领域相关的应用设备提供商提供技术参考。
7、 主要试验的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果
由于我国养殖环境模式差异较大，基于物联网技术的养殖环境应用具有特殊性：一是系统性强，一个环节出现问题，就可能造成整个系统瘫痪；二是内容复杂，除了采集、传输和存储的硬件设施外，许多软件在后台运行，看不见、摸不着；三是运行成本高、技术发展快，系统运行中除了需要对易损设备进行及时更新外，还需消耗大量电能，另外信息技术的发展又带来软件升级速度加快等现象。针对全国在畜禽养殖物联网建设过程中出现的标准不统一、数据难打通、信息孤岛、装备的设计、安装运行维护难等问题，标准制定已迫在眉睫。
农业农村部印发关于推荐116项节本增效农业物联网应用模式的通知，旨在将物联网作为实施“互联网+”现代农业行动的一项根本性措施，加快推广应用，充分发挥其在节水、节药、节肥、节劳动力等方面的作用，提高土地产出率、资源利用率和劳动生产率，促进农业产销向智能化、精准化、网络化方向转变。农业农村部经过公示，现向社会推荐116项农业物联网应用模式，其中大田种植14项、设施园艺52项、畜禽养殖18项、综合类24项。
2011年起实施的国家物联网应用示范工程和农业物联网区域试验工程，已经在大田种植、设施农业、畜禽养殖、农产品质量安全追溯等领域取得了重要的阶段性成果，涌现出了一批创新技术、创新产品、典型案例以及可推广、可复制的节本增效农业物联网应用模式。农业农村部此次推荐的节本增效农业互联网应用模式中畜禽养殖类共计18项，其中包括温氏集团的生猪标准化养殖物联网应用模式，宁夏晓鸣禽舍智慧养殖管理系统等业内知名企业的典型。
据测算，采用普通标准化养殖，出栏1万头猪需要24个人，使用全套物联网技术后，出栏1万头生猪只需1个人。采用物联网技术饲养，母猪受孕率和产仔率均高于普通猪舍养殖的3%～4%，母猪繁殖率提高10%，有效胎次提高1～2胎，仔猪成活率提高5%，饲料利用率提高6%，折算后的经济收益增幅约30%左右，每头猪节约成本90元，每头母猪养殖效益增加250元。例如无锡市奶牛使用农业物联网技术的牛舍面积1500m2，实现了奶牛养殖的自动管理与奶牛的自动喂养、自动挤奶、疾病监控的自动化，减少了劳动力，降低了奶牛养殖的成本，提高了牛奶的质量，并能对每一头奶牛进行追踪溯源。据测算，使用物联网技术可降低人工成本20%以上，奶牛个体产奶水平提高15%，使用年限延长1～2年，每头奶牛可增加经济效益3000～3500元。
8、 重大分歧意见的处理经过和依据
无。
9、 与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
本标准与我国有关的现行法律、法规和相关标准协调一致。
10、 专利和知识产权说明
本部分不涉及专利和知识产权。
11、 行业标准性质建议
建议作为推荐性标准发布实施。
12、 替代或废止现行相关标准的建议
无。
13、 其它应予说明的事项
无。            
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